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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft schlagzahe Mischungen aus thermoplastischen, gesattigten Polyestern aromatischer 
Dicarbonsauren und aliphatischen oder Cycloaliphatischen Diolen, sowie gepfropten Acrytaten bestimmter 
5 Zusammensetzung. 

Thermoplastische Polyester haben Bedeutung ertangt auf dem Gebiet der Fasern und auf dem Gebiet der 
Formmassen wegen ihrer wertvollen technologischen Eigenschaften, wie z.B. Steifigkeit, Harte, Abriebfestig- 
keit, dynamische und thermische Belastbarkeit Dies gilt insbesondere fur die teilkristallinen thermoplastischen 
Polyester, wie z.B. Polyethylenterephthalat, Poly(1,4-butylenterephthalat), Poly(1,4-cyciohexylmethylente- 
10 rephthalat). Ein Nachteil dieser Formmassen ist ihre in vielen Fallen nicht immer ausreichende Schlagzahigkeit 
bei mehraxlaler Belastung. 

Es existieren zahlreiche Vorschlage, die Zahigkeit thermoplastischer Polyester durch Zumischen anderer 
Polymerer, insbesondere solcher auf Basis modifizierter Elastomerer und Polyolefine anzuheben. Den vorge- 
schlagenen Massnahmen haftet jedoch der Nachteil an, dass die ZShigkeitsverbesserung mit einer wesent- 
15 lichen Verschlechterung anderer, z.B. der oben genannten Eigenschaften einhergeht Ausserdem wird auch 
die mehraxiale Schlagzahigkeit nicht im gewQnschten Masse erreicht 

In der DE-OS 2444584 werden schiagfeste Formmassen mit erhohter Oxidations- und UV-Stabilitat, sowie 
verbessertem Schwindungsverhalten aus linearen, gesattigten Polyestern und Pfropfcopolymeren beschrie- 
ben, bei denen das Pfropfcopolymer hergestellt ist durch Pfropfung von im wesentlichen Styrol und/oder Metha- 
20 crylsaureesterauf ein Prepolymeres auf Basis eines Acrylats und eines Monomeren mitzwei nicht konjuglerten 
olefinischen Doppelbindungen. 

In der DE-OS 2 726 256 wird die Verbesserung der Schlagzahigkeit von Polyalkyienterephtalaten durch 
bestlmmte mehrstufige Acrylpolymerisate beschrieben, bei denen die erste Stufe eine elastomere Stufe ist, die 
durch Polymerisation eines Monomersystems aus einem Alkylacrylat, einem verneizenden Monomeren, und 
25 einem pfropfvernetzenden Monomeren erhalten wurde, sowie einer letzten harten thermoplastischen Stufe, die 
in Gegenwart der ersten elastomeren Stufe polymerisiert wurde. 

Die genannten Druckschriften sagen nichts fiber die Schlagzahigkeit der beschriebenen Formmassen be! 
mehraxlaler Belastung, obwohl dies besonders wichtig ist fQr die Herstellung von schlagbeanspruchten 
GehSuseteQen. 

30 Gegenstand der Erfindung sind thermoplastische Polyester-Formmassen mit verbesserter Schlagzahigkeit 
bei mehraxlaler Belastung aus 

A) 65-99, vorzugsweise 70-98, insbesondere 75-97 Gew.-%, (bezogen auf A + B) eines gesattigten Poly- 
esters einer aromatischen Dicarbonsaure und eines aliphatischen oder cycloaliphatischen Diols, wobei der 
Polyester A eine Intrinsfc-Viskositit von 0,5 bis 2,0 dl/g, bevorzugt 0,6 bis 1,5 dl/g, und besonders bevor- 

35 zugt 0,7 bis 1,3 dl/g (gemessen in einem Gemisch aus Phenol und o-Dichlorbenzol (50/50 Gew.-%) bei 
25°C im Ubbelohde-Viskosimeter) besitzt, und 

B) 1-35, vorzugsweise 2-30, insbesondere 3-25 Gew.-%, (bezogen auf A + B) eines Pfropfproduktes von 
1 5-55, vorzugsweise 10-40, insbesondere 15-35 Gew.-% (bezogen auf I + II) Styrol und/oder Acrylnitril 
und/oder Methylmethacrylat als Pfropfreis auf 

40 II 45-95, vorzugsweise 60-90, insbesondere 65-85 Gew.-% (besogen auf I + II) eines Elastomeren als 

Pfropfgrundlage, erhalten durch vernetzende Copolymerisatlon einer Mlschung aus 99,01-99,95 Gew.- 
% (bezogen auf II) eines Acryiesters eines C r bis CVAIkohols und 0,05-0,99 Gew.-% (bezogen auf II) 
eines vermetrenden Monomers dadurch gekennzeichnet, daB das vermetrende Monomer Triallylcy- 
anurat oder Triailyiisocyanurat ist und daB das Elastomer II einen mittleren TeOchendurchmesser 6^ 
45 von 0,1-1 u. und einen Gelgehalt von mlndestens 60 Gew.-% hat 

DIese Formmassen besitzen hervorragende Schlagzahigkeit bel mehraxlaler Belastung, seibst bei kteinen 
Gehalten an Pfropfprodukt B und bei relativ niedrigen Molekulargewichten des Polyesters. 

Pfrofprodukte B im Sinne der Erfindung sind teOchenformige Polymerisate, die durch wSssrige Emulslonsp- 
fropfcopolymerisation eines Monomeren oder eines Monomerengemisches I in Gegenwart eines Elastomers 
so II in den genannten Konzentrationsverhaltnissen erhalten werden kdnnen. 

Das Elastomer II muss ein vemetzter Acrylatkautschuk seln, Insbesondere ein vernetztes Polymerisat 
eines Acryiesters eines C t bis Ca-AIkohols, oder ein entsprechendes Copolymerisat mit bis zu 40 Gew.-% ende- 
rer Vinylmonomerer, wie Styrol, Acrylnitril, Methylmethacrylat, Vinylester. 

Zuden geeigneten Acrylestem zahlen insbesondere Methyl-, Ethyl-, Butyl- und Hexylacrylat Die Acrylester 
55 kSnnen entweder elnzeln oder in Mischungen miteinander eingesetzt werden. 

Zur Vemetzung des Elastomeren II werden polyfunktionelle Monomere copolymerislert Diese erfindungs- 
gemass zu verwendenden Monomeren sind cyclische Verbindungen, die mindestens 3 gleich schnell polyme- 
risierende ethylenisch ungesattigte Gruppen besitzen : Triallylcyanurat oder Triailyiisocyanurat 
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Die Menge an vemetzenden Monomeren Im Elastomer II 1st relativ gering und betrigt 0,05-0,99, insbe- 
sondere 0,1-0,6 6ew.-%, bezogen auf das Elastomer II. 

Der mittlere Teflchendurchmesser d» 1st der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen Jeweiis 50 
Gew.-% der Teilchen liegen. Er kann bestimmt warden mittels Ultrazentrifugen-Messungen [W. Scholtan, H. 
5 Lange, Kolloid. Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-796] Oder mittels Elektronenmikroskople und anschlies- 
sende Teilchenauszahlung [G. Kampf, H. Schuster, Angew. Makromolekulare Chemle 14, (1970), 111-129] 
Oder mittels Uchtstreuungsmessungen. 

Der Gelgehalt des Elastomeren II wird bestimmt bei 25°C in Dimethylformamid (M. Hoffmann, H. Krfimer, 
R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, Georg Thieme Veriag Stuttgart 1977). 
10 Das Elastomer II kann neben dem Acrylester noch andere copolymerislerbare Monomere, insbesondere 
Vinylmonomere, wie Styrol, Acrylnitril, Methylmethacrylat, Butylmethacrylat, Vinylester. a-Methylstyrol, Acryl- 
amide enthalten. Der Antail an diesen Comonomeren betragt maximal 40 Gew.-%, bezogen auf das Elastomer 
II. 

Die auf das Elastomer II aufzupfiropfenden Monomeren I : Styrol, Arylnitril bzw. Methylmethacrylat konnen 
1$ entweder einzeln oder auch in Gemischen aufpfropfend copolymerisiert werden. Bevorzugt warden Methylme- 
thacrylat bzw. Gemische aus Styrol und Acrylnitril in GewichtsverhaJtnissen 90 : 1 0 bis 50 : 50, vorzugsweise 
80 : 20 bis 60 : 40, bezogen auf I, verwendet 

Die Pfropfprodukte B kfinnen erhalten werden durch wassrige Emulsionspfropfpolymerisation von 
5-55. vorzugsweise 10-40, Insbesondere 15-35 Gew.-% (bezogen auf I + II) Pfropfmonomer I auf 
20 45-95, voizugsweise 60-90, insbesondere 65-85 Gew.-% Elastomer II. 
Diese Polymerisation kann wie folgt ausgefOhrt werden : 

Zunachst werden die Monomeren des Elastomeren II in an sich bekannterWeise in Gegenwart radikalbil- 
dender Initiatoren in Emulsion polymerisiert, so dass TeOchen mit einem mittleren Teilchendurchmesser dso 
von 0, 1 bis 1 fim und einem Gelgehalt von mindestens 60 Gew.-% entstehen. Man kann das Monomerenge- 
25 misch zu Beginn oder Im Veriauf der Polymerisation kontinuieriich bzw. teilkontinuieriich in das Polymerisa- 
tionssystem einbringen. 

Nach Bfldung des Latex des Elastomeren II konnen die Pfropfmonomeren I in den Latex eingebracht und 
in Emulsion copolymerisiert werden. Hierbei bflden sich die Pfropfprodukte B. 

Bei dieser Pfropfcopolymerisation, die flblicherweise in Gegenwart von Radikalstartem, Emulgatoren, 
30 KomplexbBdnern und Reglern durchgefGhrt wird, bllden sich im allgemeinen neben den eigentlichen Pfropfco- 
polymerisaten in bestimmten Ausmass auch frele Polymerisate Oder Copolymerisate der Monomeren I. Unter 
Pfropfprodukten B wird daher die Summe der eigentlichen Pfropfcopolymerisate und der freien Homo- und 
Copolymerisate verstanden. 

Die Pfropfprodukte B k6nnen nach bekannten Verfahren, z.B. durch Koagulation mit Elektrolyten und 
35 anschliessende Reinigung und Trocknung aus dem primar erhaltenen Latex isoliert werden. 

Gesfittigte Polyester im Sinne derErfindung sind Kondensationsprodukte aus aromatischen Dicarbonsau- 
ren (oder deren Derivaten) und aliphatischen oder cycloaJiphatischen Diolen, insbesondere Polyatkylenterepht- 
halate, die man aus Terephthalsiure (oder deren Derivaten) und Alkylendiolen oder Cycloalkylendiolen mit 
jeweiis 2-10 C-Atomen nach bekannten Verfahren (s. z.B. Kunststoff-Handbuch, Bd. VIII, S. 695 ff., Cari-Han- 
40 ser-Verlag, MQnchen 1973 und die dort angegebenen Uteraturstellen) erhalten kann. Bevorzugte Poiyalkylen- 
terephthalate sind Polyethyienterephthalate und Poly (1 ,4-butylenterephthalat). Die Polyalkylenterephthalate 
konnen anstelle der Terephthalsaurekomponente auch bis zu 10 Mol-% einer anderen Dicarbonsaurekompo- 
nente (aromatische und/oder aliphatische und/oder araliphatische Dicarbonsaure), sowie anstelle der vorn- 
ehmlich verwendeten Diole (Ethyl englykol bzw. Butandiol-1,4) auch bis zu 10 Moi-% anderer Dble 
45 (aromatische und/oder aliphatische und/oder araliphatische Diole) enthalten. Daruber hinaus kdnnen die ther- 
moplastischen Polyester durch Carbonsauren bzw. Polyole mit mehr als 2 reaktiven Gruppen verzweigt sein. 

Anstelle der Homo- oder Copolyester konnen auch die Mischungen dieser Polyester elngesetzt werden. 
Bevorzugte Mischungen bestehen aus 

a) 1-99, voizugsweise 10-80, insbesondere 30-60 Gew.-% Poiyethylenterephthalat und 
so b) 99-1 , vorzugsweise 90-20. insbesondere 70-40 Gew.-% Poly(1 ,4-butylenterephthalat). 

Die Polyester-Fonmmassen gemass der vorliegenden Erfindung kOnnen Obllche Additive, wie Gleit- und 
Entformungsmittei Nudeiermittel, Stabilisatoren, FQII- und Verstarkungsstoffe, Flammschutzmittel sowie Farth 
stoffe enthalten. 

Die gefOllten und verstarkten Polyester-Formmassen kdnnen bis zu 60 Gew.-%, bezogen auf die Fomv 
55 masse, eines FGUstoffes und/oder Verstarkungsstoffes enthalten. Bevorzugte Verstarkungsstoffe sind Glasfa- 
sern. Bevorzugte Fullstoffe, die auch verstirkend wirken k6nnen, sind Glaskugeln, Glimmer, Silikate, Quarz, 
Talkum. Titandioxid, WollastoniL 

Die erfindungsgemassen Formmassen kdnnen mit Rammschutzmittein ausgerQstet sein und enthalten 
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dann Flammschutzmittel In einer Menge von bis zu 30 Gew.-%, bezogen auf die Formmasse. Es kommen a!le 
bekannten Flammschutzmittel In Frage, wie z.B. Polyhalogendlphenyl, Polyhalogendiphenylether, Polyhalo- 
genphthalsSure und Ihre Derlvate und Polyhalogenpolycarbonate, wobei die entsprechenden Bromverbindun- 
gen besonders wirksam sind. Ausserdem enthalten sie In der Regel einen Synergisten, wie z.B. Antimontrioxld. 

Die erfindungsgemassen Formmassen konnen in den Qblichen Mischaggregaten wie Waizen, Kneter, Ein- 
und Mehrwellenextruder hergestellt werden. Besonders geeignetsind Doppelwellenextruder. Dabeikann man 
die beiden Komponenten A und B gemeinsam aufschmelzen und homogenfsieren oder das Pfropfprodukt B 
in die Schmeize des Polyesters A einarberten. Bevorzugt arbeitet man bei Temperaturen von 10°C bis 80°C 
oberhalb des Schmelzpunktes des Polyesters. 

Nach einem vortellhaften Verfahren wlrd auf einem der genannten Mischaggregate in einem ersten Schritt 
eine Mischung aus 35-95, vorzugsweise 50-90 Gew.-% (bezogen auf A + B) Pfropfprodukt B und 5-65, vor- 
zugswelse 10-50 Gew.-% (bezogen auf A + B) Polyester A hergestellt und in einem zwelten Schritt mit weiterem 
Polyester A zu den erfindungsgemassen Formmassen verarbeitet. 

Die erfindungsgemassen Polyester-Formmassen haben schon bei niedrigen Gehalten an Pfropfprodukt B 
erheblich verbesserte Schlagzahigkeit bei mehraxialer Belastung auch bei Polyestern mit relativ niedrigem 
Molekulargewicht Ihre Fliessnahtfestigkeit ist ausgezeichnet, ebenso ihre Warmeformbestandigkeit und ihre 
Bestandigkeit bei der Alterung an heisser Luft 

Entsprechend diesem Eigenschaftsbild konnen die erfindungsgemassen Formmassen uberall zum Sprite- 
guss und zur Extrusion eingesetzt werden, wo gute mehraxiale Zahigkeit in Kombination mit hoher Warme- 
fbrmbestandigkeit und hoher Heissluftbestandigkeit gefordert werden, z.B. zur Herstellung von Geniteteilen, 
die unter der Motorhaube von Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, und von temperaturbelasteten Haushalts- 
gerfiten. 

Beispiele 

1. Herstellung der Pfiropfprodukte B 

a) Herstellung des Latex des Elastomers II 

Ldsung 1: 1610 Gew.-Tle. 

3.8 Gew.-Tle. 
Losung 2: 233 Gew.-Tle. 

0,35 Gew.-Tle. 
Losung 3: 210 Gew.-Tle. 

4 Gew.-Tle. 
Losung 4; 1413 Gew.-Tle. 

2,35 Gew.-Tle. 
Losung 5: 1 120 Gew.-Tle. 

14 Gew.-Tle. 
Losung 6: 7700 Gew.-Tle. 

30 Gew.-Tle. 
Losung 7: 9000 Gew.-Tle. 

14,4 Gew.-Tle. 
Losung 8: 8500 Gew.-Tle. 

70 Gew.-Tle. 



Wasser 
Emulgator" 
n-Butyiacrylat 
Triallylcyanurat 
Wasser 

Kaliumpersulfat 
n-Butylacrylat 
Trialiylcyanurat 
Wasser 
Emulator 11 
Wasser 

Kaliumpersulfat 
n-Butvlacrylat 
Triallylcyanurat 
Wasser 
Emulgator" 



Der Poiymerisatlonsreaktor wind vor der Polymerisation Sauerstoff-frei gemacht Die Ldsungen 1 und 
2 werden in den Reaktor eingefullt und auf 65°C aufgeheizt Anschliessend initiiert man durch Zugabe 
von Ldsung 3Jm Anschluss daran werden die Ldsungen 4 und 5 Innerhalb von 4 Stunden in den Reaktor 
eindosiert Nach Auspoiymerisatfon bei 65°C innerhalb einer Stunde gibt man Ldsung 6 in den Kessel 
bei 65°C und anschliessend die Ldsungen 7 und 8 innerhalb von 5 Stunden. Im Anschluss daran wird 
4 Stunden bei 65°C auspolymerisiert 

Es wird ein Latex erhalten, dessen Latex-Teilchengrdsse 336 nm betragt (ermlttelt durch Uchts- 
treuungsmessungen). Das Polymerisat (Elastomer II) besitzt einen Gelgehalt (in Dimethylformamid) 
von 83,6 Gew.-%. 

b) Herstellung der Pfiropfprodukte B Pfropfprodukt. Typ C 
In einem Reaktor werden vorgetegt : 



1) Na-Sulfonate von C u -C 1fl -KohIenwasserstoffen 
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Ldsung 9: 



3644 Gew.-Tle. des Latex von 1a 
660 Gew.-Tle. Wasser 



Nach Aufheizen auf 65C initiiert man durch Zugabe von 



Losung 10: 820 Gew.-Tle. Wasser 

12 Gew.-Tle. Kaliumpersulfat 



Anschliessend werden foigende Losungen innerhalb von 5 Stunden bel 65°C in den Reaktor efndosiert : 



Ldsung 1 1 : 356 Gew.-Tle. Acryinitril 

920 Gew.-Tle. Styrol 
Ldsung 12: 1600 Gew.-Tle. Wasser 

35 Gew.-Tle. Emulgator ($. Bel- 
spiel 1a) 



Anschliessend werden foigende Losungen innerhalb von 5 Stunden bei 65°C in den Reaktor eindosiert : 



Anschliessend wird 3 Stunden bei 65C auspolymerisiert 

Die Pfropfprodukte Typ C und D werden durch Elektrolyt- und/oder Saurezusatz koaguliert Die resultie- 
renden Pulver werden nach dem Rltrieren bei 70°C im Vakuum getrocknet 

2. Herstellung von Vergleichs-Pfiropfprodukten 
Pfropfprodukt, Typ E 

Copolymerisat aus n-Butylacrylat und dem Acryls3ureester des Tricyclodecenyiaikohols mit Pfropf3sten 
aus 75 Gew.-% Styrol und 25 Gew.-% Acryinitril (nach DE-OS 2 444 584). 
Pfropfprodukt, Typ F 

Copolymerisat aus einer Pfropfgrundlage aus 
69,45 Gew.-Tln. n-Butylacrylat 

0,35 Gew.-Tln. 1 ,3-Butylendiacrylat 

0,28 Gew.-Tln. Allylmethacrylat 

und einer Pfropfhulle aus 

19,95 Gew.-Tln. Methylmethacrylat 

9,97 Gew.-Tln. Allylmethacrylat 
(nach DE-OS 2 726 256). 

3. Herstellung der Mischungen 

Auf einer kontlnuierlich arbeitenden Zweiwellenmaschine der Fa. Werner & Pfleiderer (Typ ZSK 32) wurden 
foigende Polyester aufgeschmolzen : 



Anschliessend wird 3 Stunden bei 65°C aufpolymerisiert. 

Pfropfprodukt, Typ D 

In einem Reaktor werden vorgelegt : 



Ldsung 13: S649 Gew.-Tle. des Latex von la 



Nach Aufheizen auf 65C initiiert man durch Zugabe von 



Ldsung 14: 800 Gew.-Tle. Wasser 

6 Gew.-Tle. Kaiumpersulfat 



Ldsung 15: 142 Gew.-Tle. Acryinitril 

366 Gew.-Tle. Styrol 
Ldsung 16: 870 Gew.-Tle. Wasser 

20 Gew.-Tle. Emulgator (s. Bei- 
spiel 1a) 



Typ G : Poly(1 ,4-butylen-terephthalat) mit einer Intrinsic-Viskositfit von 0.95 dl/g 1 ) 



* 
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Typ H : Poly(1 ,4-butylen-terephthalat) mit einer Intrinsic-ViskositSt von 1 , 15 dl/g 1 > 
Typ J : Polyethylenterephthalat mit einer IntrinsloViskositat von 0,80 dl/g'> 



5 Durch einen zweiten Einfullstutzen wurde das Pfropfprodukt B In die Polyester-Schmelze eindosiert. Stick- 

stoffbeschleierung istzweckmassig. Das Pfropfprodukt B wurde in derSchmelze homogen dispergiert Es kann 
vorteiihaft sein f die Schmelze vor dem Austrftt aus der Duse zu entgasen. Die Zylinder-Temperaturen wurden 
so gewahlt, dass eine Massetemperatur von 255°C bei Poly(1 ,4-butylen-terephthalat) und von 275°C bei Poly- 
ethylenterephthalat gewahrlelstet war. Der Schmelzstrang der Mischung aus Polyester und Pfropfprodukten 

10 wurde in Wasser abgekGhlt, granuliert und getrocknet Vom Granulat wurden auf einer ublichen Spritzguss- 
maschine Normkleinstabe (nach DIN 53 453) und Platten von 

3 x 60 x 60 mm bei folgenden Verarbeitungstemperaturen verspritzt : 
Poly(1,4-butyten-terephthalat)-Mischung : 
Massetemperatur 260°C 

is Formtemperatur 80 P C. 

Poiyethylenterephthalat-Mischung : 
Massetemperatur 275°C 
Formtemperatur 140°C. 

Gemessen wurde die Schlagzahlgkeit und Kerbschlagzahigkeit(nach DIN 53453), Kugeldruckharte (nach 
20 DIN 53 456). WSrmeformbest§ndigkeit nach Vicat (nach DIN 53 460), sowie die SchlagzShigkeit bei mehra- 
xialer Belastung im EKWA-Test (nach DIN 53 443, Blatt 2, Durchschlagung einer Platte von 3 x 60 x 60 mm 
mit einem Oewicht von 35 kg mit einem Durchstossdom mit kugelfdnmiger Spitze, Durchmesser 20 mm, bei 
einer Failhohe von 1 m). Die Fliessnahtfestigkeit wurde im Zugversuch (nach DIN 53 455) an zweiseitig ange- 
spritzten 2ust§ben gepruft Die Ergebnisse sind in derTabelle zusammengefasst 

25 

1) gemessen im Ubbeiohde-Viskosimeter In PhenoI/o-Dichlorbenzol (1 : 1 Gew.-Tle.) bei 25°C. 



30 



35 



40 



Beispiele 


Zusammensetiung 
Polyester Pfropfprodukt 
Typ % Typ % 


KJ/m2 


H e » 
MPa 


Vicat 6 
°C 


EKWA a, .Test 

Zahl der 
W.sec. Zfihbrflehe % 


1 


G 


95 


C 


5 


3.0 


113 


172 


85 


80 


2 


G 


90 


c 


10 


4.0 


104 


166 


107 


100 


3 


G 


97 


c 


3 


3.0 


119 


176 


88 


80 


4 


G 


95 


D 


5 


3.5 


112 


172 


109 


100 


5 


G 


90 


D 


10 


5.2 


102 


165 


105 


100 


6 


G 


80 


D 


20 


11.7 


81 


135 


98 


100 


7 


G 


70 


D 


30 


15.4 


62 


117 


91 


100 


8 


H 


80 


D 


20 


12.5 


78 


136 


101 


100 


9 


J 


95 


D 


5 


3.1 


130 


175 


107 


80 


10 


J 


90 


D 


10 


4.6 


121 


170 


104 


100 


11 


G 


100 






2.3 


123 


182 


15 


0 


12 


G 


95 


E 


5 


2.5 


108 


171 


32 


20 


13 


G 


95 


F 


5 


2.6 


109 


172 


37 


30 



Der Schlagzfihigkeitstest ergab fur die Prober* alter Beispiele das Ergebnis «nicht gebrochert». 
Die FliessnahtfestigkeH 4> fur alio Proben lag bei 100%. 



45 11 KerbiehtaBzlWgkeit w EKWA: Elektronischs Kreft/Wog-Auf nthme 

» Kugettmckhirte 4 > RoissfestigkaH mit Flieweht - 100 

RoisBfeatigkoft ohna Fliestnaht 
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Anspruche 

1. Thermoplasttsche Polyester-Formmassen aus 
65 A) 65-99 Gew.-%, (bezogen auf A + B) eines gesdttigten Polyesters einer aromatischen Dicarbonsiure und 
einem allphattschen Oder cydoaliphatischen Diol, wobel der Polyester A eine Intrinsio-Viskositat von 0.5 
bis 2,0 dl/g (gemessen in einem Gemisch aus Phenol und o-Dichlorbenzol (50/50 Gew.-%) bei 25°C im 
Ubbeiohde-Viskosimeter) besitzt, und 
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B)1-35 Gew.-% (bezogen auf A + B) eines Pfropfproduktes von 

1 5-55 Gew.-% (bezogen auf I + II) Styrol und/oder Acryinitrfl und/oder Methyl methacrylat als Pfropfrels 
auf 

II 45-95 Gew.-% (bezogen auf I + II) eines Elastomeren ats Pfropfgrundlage, erhalten durch vernet- 
zende Copoiymerisation einer Mischung aus 99,01-99,95 Gew.-% (bezogen auf II) eines Acryl esters 
eines C r bis Cg-Aikohols und 0,05-0,99 Gew.-% (bezogen auf II) eines vermetrenden Monomers 
dadurch gekennzeichnet, dafi das vermetrende Monomer Triailylcyanurat oder Triallyiisocyanurat 1st 
und daft das Elastomer II einen mittleren Teilchendurchmesser dso von 0,1-1 ji und einen Gelgehalt 
von mindestens 60 Gew.-% hat. 

2. Thermoplastische Poiyester-Fonmmassen nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Pfropfmonomeren I Gemische aus Styrol und Acrytnitril im Gewichtsverhaltnis 90 : 10 bis 50 : 50 sind. 

3. Thermoplastische Formmassen nach PatentansprQchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da& der 
Polyester Polyethyienterephthalat 1st 

4. Thermoplastische Polyester-Formmassen nach PatentansprQchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Polyester PoIy(1 ,4-butylen-terephthalat) 1st 

5. Thermoplastische Polyester-Formmassen nach PatentansprQchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
da& die Formmassen bis zu 60 Gew.-% Glasfasern enthalten. 

6. Thermoplastische Polyester-Formmassen nach PatentansprQchen 1-5, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Polyester zu 

a) 1 bis 99 Gew.-% aus Polyethyienterephthalat und 

b) 99 bis 1 Gew.-% aus Poly(butan-1,4-diolterephthaiat) besteht 



Claims 



1. Thermoplastic polyester moulding compounds of 

A) 65 to 99% by weight (based on A + B) of a saturated polyester of an aromatic dicarboxylic add and an 
aliphatic or cycloaliphatic diol, the polyester A having an intrinsic viscosity of 0.5 to 2.0 dl/g (as measured 
in a mixture of phenol and o-dichlorobenzene, 50 : 50% by weight, at 25°C in an Ubbelohde viscoslmeter) 
and 

B) 1 to 35% by weight (based on A + B) of a graft product of 

1 5 to 55% by weight (based on I + II) styrene and/or acrylonitrlle and/or methyl methacryiate as the graft 
shell on 

II 45 to 95% by weight (based on I + II) of an elastomer as the graft base, 

obtained by crosslinklng copolymerization of a mixture of 99.01 to 99.95% by weight (based on II) of 
an acrylate of a C t ^ alcohol and 0.05 to 0.99% by weight (based on II) of a crosslinking monomer, 
characterized in that the crosslinklng monomer is triallyl cyanurate or trialiyl isocyanurate and the elas- 
tomer II has an average particle diameter d^ of 0.1 to 1 jun and a gel content of at least 60% by weight 

2. Thermoplastic polyester moulding compounds as claimed in claim 1 , characterized in that the graft mono- 
mers I are mixtures of styrene and acryl on itrile in a ratio by weight of 90 : 10 to 50 : 50. 

3. Thermoplastic moulding compounds as claimed in claims 1 and 2, characterized in that the polyester is 
polyethylene terephthalate. 

4. Thermoplastic polyester moulding compounds as claimed In claims 1 to 3, characterized in that the 
polyester is poly-(1,4-butylene terephthalate). 

5. Thermoplastic polyester moulding compounds as claimed in claims 1 to 4, characterized in that the 
moulding compounds contain up to 60 by weight glass fibers. 

6. Thermoplastic polyester moulding compounds as claimed in claims 1 to 5, characterized In that the 
polyester consists of 

a) 1 to 99% by weight polyethylene terephthalate and 

b) 99 to 1% by weight poly-(butane-1,4-dk>! terephthalate). 



Revendications 

1 . Matieres a mouler a base de polyesters thermoplastiques, formees de 

A) 65-99% en poids (par rapport a A + B) d'un polyester sature d'un acide dicarboxylique aromatique et 
d'un diol aliphatique ou cycloaliphatique, le polyester A ayant une vlscosite Intrinseque de 0,5 a 2,0 dl/g 
(mesuree dans un melange de phenol et de o-dichlorobenzene (50/50% en poids) a 25°C dans un visco- 
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sim&tre Ubbelohde), et 

B) 1-35% en poids (par rapport & A + B) d'un produit de greffage de 

I - 5-55% en poids (par rapport £ I + II) de styrfcne et/ou d'acrylonitrile et/ou de methaciylate de methyle 
comme greffon sur 

5 II -45-95% en poids (par rapport a I + II) d'un 6!astomdre comme substratde greffage obtenu parcopo- 

lym6risation reticulante d'un melange de 99,01-99,95% en poids (par rapport £ II) d*un ester acrylique 
d'un alcool en C t £ C 8 et de 0,05 a 0,99% en poids (par rapport & II) d'un monom6re reticulant, carac- 
teris6es en ce que le monom^re reticulant est le cyanurate de trialiyle ou Pisocyanurate de triallyie et 
en ce que l'6tastom&re II a un diam&tre moyen d^ des particules de 0 t 1 a 1 et une teneur en gel ¥ 

10 d'au mofns 60% en poids. 

2. Matteres & mouler & base de polyesters thermoplastiques suivant la revendlcation 1 , caract6ris6es en 
ce que les monomeres a greffer I sont des melanges de styrfcne et d'acrylonitrile dans un rapport en poids de 
90:10*50:50. 

3. Matieres a mouler thermoplastiques suivant les revendications 1 et2, caracterisees en ce que le polyes- 
15 ter est le t6r6phtalate de polyethylene. 

4. Matieres a mouler & base de polyesters thermoplastiques suivant les revendications 1 a 3, caracterisees 
en ce que le polyester est le poly(t6r6phtalate de 1 ,4-butyldne). 

5. Matures a mouler & base de polyesters thermoplastiques suivant ies revendications 1 & 4, caracterisees 
en ce qu'elles contiennent jusqu'a 60% en poids de fibres de verre. 

20 6. Matures a mouler a base de polyesters thermoplastiques suivant ies revendications 1 a 5, caracterisees 
en ce que le polyester est forme 

a) de t6r6phtaiate de polyethylene en proportion de 1 a 99% en poids et 

b) de po!y(ter6phtalate de butane-1,4-diol) en ro portion de 99 a 1% en poids. 
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